
!ǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭŀ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ł ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ 
complexes par Philippe Fleurance  

Å SiƭΩƻƴaccordequelque importanceà ƭΩŀǊƎǳƳŜƴǘde PaulValéry« La
penséedu moyenpour construiredevient le moyen de penser», on
peut se demandersi la visualisationde donnéeset ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎà
partir des techniquesclassiques« charts, maps, and diagrams» ne
contraintpasnotre façonde percevoir/comprendrele monde.

Å LΩƛŘŞŜd'une scienceuniverselleau XVIIeet XVIIIesiècleconçuesur le
modèle des mathématiques,a conduit à nous restreindre à « faire
parler les chiffres» et la visualisationest devenuun résumévisuel -
graphiquede donnéesstatistiques.

ÅGraceaudéveloppementdescapacitésdesmachinesinformatiques,la
visualisation - permettant ƭΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴde modélisations des
phénomènes/dataspar actionset interactions- peut être utiliséepour
rendre plus explicite et intelligible raisonnementset représentations
des processusnon linéaires,auto-organisés,distribués,sanscontrôle
central,ouvert,en interaction, Χ



Apport de la visualisation à ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎƛōƛƭƛǘŞ 
des systèmes complexes

« La pensée du moyen pour construire devient le moyen de penser » (Paul Valéry)

5ŀƴǎ ƭŀ ǾƻƭƻƴǘŞ ŘΩƛƴǘŜƭƭƛƎƛōƛƭƛǘŞ ζŘΩǳƴ ǊŞŜƭ η Ŝǘ Ŝƴ ǊǳǇǘǳǊŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ 
classiques de visualisation de données « charts, maps, and diagrams », travailler à 

rendre explicite raisonnements et représentations des processus non linéaires, 
auto-organisés, distribués, sans contrôle central, ouvert, en interaction ; 

ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜǎΣ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ, ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴǎ Χ 
grâce au développement des capacités de calcul des machines électroniques

Philippe Fleurance
Vice Président du Réseau Intelligence de la Complexité (RIC-MCX) 
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I. Un bref retour sur nos moyens de 
représentation et de compréhension 

Les images (i.e. la symbolisation) deviennent 
une préoccupation pour  les sciences bien 
ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǎƻƛŜƴǘ ǳƴ ƻōƧŜǘ ŘΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ Ŝǘ 
ŘΩŞǘǳŘŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƘǳƳŀƴƛǘŞǎ ŘŜǇǳƛǎ ŘŜǎ 

siècles



Léonard de Vinci 1452-1519

les astronomes chinois ont enregistré la position des étoiles et les 
formes des constellations. Les cartes d'étoiles Dunhuang sont les 
plus anciens atlas conservés du ciel

http:// scimaps.org/browse_maps.html

http:// www.bookoftrees.info/bt

http:// www.viewsoftheworld.net
Cartogrammes maillés : la méthode est basée sur une 
grille sur laquelle une technique d'anamorphose d' 
égalisation des densités est appliquée. 

https://www.wikiwand.com/fr/L%C3%A9onard_de_Vinci
http://scimaps.org/browse_maps.html
http://www.bookoftrees.info/bt
http://www.viewsoftheworld.net/


Magritte

Vue quali-quantitative ? CharlesJosephMinard (1781-1870) : La
campagnede Russiede Napoléon se comprend globalement,mais
grâceà la représentation,on peut aussiǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜǊplus localementà
des« péripéties» locales

https://www.wikiwand.com/fr/Repr%C3%A9sentation_grap
hique_de_donn%C3%A9es_statistiques#

http://www.datasciencecentral.com/profiles/blogs/why-the-
time-tested-science-of-data-visualization-is-so-powerful

https://interstices.info/jcms/n_51807/la-visualisation-
analytique-pour-comprendre-des-donnees-complexes

Nuagede mots créé par Wordle. Lesmots qui
apparaissent le plus fréquemment sont
présentésenplusgroscaractères.

Optical Illusions & Visual Phenomena

Escher
Spinoza «le concept de chien n'aboie pas»
Korzybski «ƭŀ ŎŀǊǘŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ»

http://www.renemagritte.org/
https://www.wikiwand.com/fr/Repr%C3%A9sentation_graphique_de_donn%C3%A9es_statistiques
http://www.datasciencecentral.com/profiles/blogs/why-the-time-tested-science-of-data-visualization-is-so-powerful
https://interstices.info/jcms/n_51807/la-visualisation-analytique-pour-comprendre-des-donnees-complexes
http://www.michaelbach.de/ot/index.html
http://www.mcescher.com/


Quand ƭŜ ƳƻƴŘŜ ǎΩŜǎǘ Ŧŀƛǘ 
nombre : une autre 

métaphore visuelle «du 
réel» issue du positivisme 

Quantification, calculabilité, essor des statistiques 
linéairesΣ ΧΦ 5ƻƴƴŞŜǎκ¢ǊŀŎŜǎ ƳŀǎǎƛǾŜǎΣ Χ «ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ» 

par décomposition

Alain Desrosières, 2008 : Pour une sociologie historique de la quantification, tome 
1 - Gouverner par les nombres, tome 2  

«Χ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ǇǊŜƳƛŜǊǎ ŎȅŎƭŜ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ǊŜǎǘŜƴǘ à peu près les 
mêmes : méthodes quantitatives et statistiques classiques, fondées sur la 

conception expérimentale ou quasi-expérimentale mécaniste et réductionnisteΧη
Brian Castellani 

http://www.pressesdesmines.com/media/extrait/PourSocioHistExtr.pdf
http://discoversociety.org/2014/11/04/focus-complexity-and-the-failure-of-quantitative-social-science/?utm_content=bufferb1469&utm_medium=social&utm_source=twitter.com&utm_campaign=buffer


La visualisation analytique pour 
comprendre des données : 

inspirations de la Data 
Visualisation 

ï Réflexivitéépistémologique: Cartographiesdesscienceset connaissancesscientifiques
Å CΩŜǎǘle modèledeƭΩŀǊōǊŜqui a permisŘΩŞǘŀōƭƛǊlespremièresformesde classifications- rapidementcritiqué pour

son centralismehiérarchiqueet ƭΩŀōǎŜƴŎŜde communicationsentre sesbranchesŘΩƻǴun regardrenouvelévers
descartographieset desformes« réseau» : TheBookof TreesVisualizingBranchesof Knowledge (E. LimaςE.
Borner) -> LesCartesdesSciences(F. Ghitalla)

ï Transformationdes donnéesbrutes (nominales,ordinales,quantitatives,relationnelles) en « données
visuelles» : tentativevisantà mieuxcomprendrela significationdesdonnéesenplaçantcelles-ci dansun
contextevisuel: http:// www.begraphic.com/home.html

Å Lesgraphiquespeuventintégrer descapacitésinteractivesqui permettent à l'utilisateur de lesmanipulerou d'en
explorerlesdonnéesà desfinsd'interrogationet ŘΨƛƴǘŜƭƭƛƎƛōƛƭƛǘŞ: Exemple: Tableausoftware

ï Intégrationdu designdansla conceptionŘΩǳƴŜdatavisualisation. Lathéorisationdu Disegnoleonardien
le dessinà desseinreprésenterune idée par une figure : la communicationƴΩŜǎǘpas dissociabledes
conditions matérielles et intellectuelles qui lui servent de support - Sémiologie Graphique et
développementsinformatiques

Å En1967le cartographefrançaisJacquesBertinélaborelesbasesdu langagegraphiquequeƭΩƻƴutiliseŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ
pour créerdesvisualisations: les solutionsproposéesfont appelaux techniquesde constructionŘΩǳƴŜinterface
informatiquedynamiquede visualisationhttp:// www.datavizcatalogue.com

Å Théorisationsperceptive/cognitive,Perceptionin Visualization: Lorsquedesdonnéessont affichéesde manière
adéquate,ƭΩǆƛƭhumainpeut percevoirun grandnombrede propriétéssanseffort, quelle que soit la quantité de
cesdonnées. Invite à penserles « acteursŘΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ» i.e. les ingénieries,le monde desoutils, desdispositifs,
desartefacts,Χcomme« attracteurd'attention » danscequ'ilsdonnentà voir (et aussià ne pasvoir)

http://www.bookoftrees.info/bt/
https://ateliercartographie.wordpress.com/?s=carte+des+sciences
http://www.begraphic.com/home.html
http://www.intelligence-complexite.org/fr/cahier-des-lectures/recherche-dune-note-de-lecture.html?tx_mcxapc_pi1[action]=noteDetail&tx_mcxapc_pi1[idNote]=17&cHash=77624c8ddec858a6492d40878c7c825c
http://www.datavizcatalogue.com/
https://www.csc2.ncsu.edu/faculty/healey/PP/


Å Il ǎΩŀƎƛǘde remonter aux sourcesde nos théoriesde la connaissanceet de reconsidérerla
traditionnelleet conventionnelle« mathesisuniversalis» de Descarteset de Leibniz- projet
lié au grand rationalismedes XVIIeet XVIIIesièclesςet qui avanceƭΩƛŘŞŜd'une science
universelleconçuesur le modèledesmathématiques.

ï « Faireparlerleschiffres» : L'argumentstatistiquede la quantificationà l'inférenceprobabiliste
Å La« politique despreuves» en différentsdomaines(evidencebasedmedicine) issuedestravauxde RonaldFisher

en agronomie,danslesannées1920, à l'originedestestsd'inférenceet desplansd'expérience
Å Les phénomènessont essentiellementmodéliséssous forme de donnéeschiffrées, et la visualisationest un

résumévisueldesdonnéesstatistiqueschiffréeshttps:// www.wikiwand.com/fr/Repr%C3%A9sentation_graphique

Å Prédireles phénomènes: les outils de la statistique,avecseslois de tendancecentraleet
sesthéoriesde la probabilité
ï Lesmodèleslinéairesgénéraliséscommela régressionpar lesmoindrescarréspermettent de rechercher

la relationentre unevariablede réponseet un ou plusieursprédicteurs
Å Cf. les représentations issues de « ƭΩŀƴŀƭȅǎŜde données » et des statistiques multivariées

https:// www.wikiwand.com/fr/Analyse_des_donn%C3%A9es

ï Modèleslinéairesà effetsmixtes: lesmodèlesANOVAont pour but ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊunevariablequantitative
Y en fonction de variablesquantitatives X(s)et associésà des Testsde significativité de ƭΩŜŦŦŜǘfixe
permettent de prendreunedécisionquantà la manifestationstatistique(dite significationstatistiqueà p
<. 05 ou <. 01) de ƭΩŜŦŦŜǘde la variable manipulée (et non de ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜde ƭΩŜŦŦŜǘ) pour les
moyennes/modalités

ï ProbabilitésditesfréquentistesquiǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜƴǘàƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜŘΩǳƴévènementparmiun nombretotal et
significatifŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ

ï Probabilitésbayésiennesméthodesd'inférencepermettant de déduire la probabilité d'un événementà
partir de cellesd'autresévénementsdéjàévalués.

https://www.wikiwand.com/fr/Repr%C3%A9sentation_graphique
https://www.wikiwand.com/fr/Analyse_des_donn%C3%A9es
http://pfleurance.hautetfort.com/archive/2012/06/23/s-interroger-sur-l-effectivite-des-strategies-des-organisati.html


Du graphique à ƭΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ Υ ¦ǘƛƭƛǎŜǊ ŘŜǎ 
techniques de visualisation pour augmenter 

la compréhension

Å Requêterdesgrandesbasesde donnéesdirectementdepuisle navigateurweb donneà l'utilisateur la
possibilitédequestionnerlesdonnéesmonodimensionnelles- multidimensionnelles
ï Offre la possibilitéde présentersousdesentréesdifférentes,de grandsensemblesde données(sur le plan à la fois structurelet

sémantique)et leurs relationsinduites. DesrèglesŘΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴet de présentationformellesdesdonnéesmettant en oeuvre
desprocédésŘΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴmulti-niveauxcombinantplusieursmodesde structure/lecture: cesprocédésrendent compteŘΩǳƴŜ
articulationentre lesdispositionsdesdonnées,lesréalitéssémiotiqueset lesmodalitésŘΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴκǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘparƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ.

Å « Conversationréflexive » avec les données: apport de l'interactivité pour la manipulation des
données(OnLineAnalyticalProcessing, OLAP) et desvisualisationspour mettre en valeur/trouverdes
prisesd'intelligibilité

Logiciel «Tableau software» : permet de voir, comprendre et manipuler des données en grand nombre, de procéder à des analyses au travers 
ŘΩǳƴŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŘƛǊŜŎǘŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ Ŝƴ ƳƻŘŜ ǎŜƭŦ-service     http:// www.tableausoftware.com/fr-fr

http:// london2012.nytimes.com/results
https:// pfleurance.com/tag/datas-sport-de-haut-niveau-exploration-active-
visualisation-tableau-software

https://public.tableau.com/profile/pfleurance#!/

http://www.tableausoftware.com/fr-fr

